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Вступ. Проблема забруднення водних джерел у сучасних умовах привертає 

особливу увагу. Чиста вода є не лише запорукою здоров’я всього людства, а й 

критичним ресурсом для забезпечення обороноздатності та функціонування 

інфраструктури держави, особливо під час воєнного стану. Традиційні способи 

очищення води часто є дороговартісними, малоефективними або є недостатньо 

екологічними. Тому особливо популярними на даний час є дослідження 

каталізаторів, зокрема феритів, які характеризуються високою стабільністю, 

екологічністю, магнітними властивостями та можливістю багаторазового 

використання [1-3]. Включення в структуру фериту додаткових іонів, наприклад 

ванадію дозволяє модифікувати його кристалічну структуру та підвищує 

каталітичну активність у процесах очищення води. Тому такий матеріал є 

перспективним для застосування в сучасних методах видалення забруднень з 

водних ресурсів. 

Матеріали і методи. В ході фундаментального дослідження було 

використано метод аналізу даних, огляд різноманітних літературних джерел про 

сучасні способи очищення води від органічних та біологічних забруднень.  

Результати. Шпінельні ферити – це клас багатофункціональних матеріалів, 

що широко досліджуються для застосування в електроніці, біомедицині, очищенні 

води,  магнітному зберіганні даних, електрохімічному накопиченні енергії, завдяки 

їхній високій коерцитивній силі, помірній намагніченості насичення та хімічній 

стабільності. Кобальтовий ферит (CoFe2O4) є унікальним серед різних шпінельних 

феритів завдяки широкому спектру властивостей, зокрема висока коерцитивна 

сила, магнітна анізотропія, механічна та хімічна стабільність, висока питома 

площа поверхні. Ці характеристики роблять ферит придатним для сучасних 

методів очищення води. Серед різних досліджень допованих матеріалів ванадій 

характеризується унікальними перевагами завдяки своїм змінним ступеням 

окиснення (V3+, V5+) та здатності впливати на компенсацію заряду та зайнятість 

катіонних позицій [2]. Іони V перерозподіляють катіони між тетраедричними та 

октаедричними позиціями, що регулює магнітну та каталітичну поведінку [2]. 

Таким чином, ванадій може ефективно оптимізувати магнітну, каталітичну, 

адсорбційну та електрохімічну поведінку, розширюючи свою корисність у 

широкому спектрі застосувань. Крім того, присутність іонів V5+ може вводити 

вакансії кисню та електронні дефекти, що може підвищити провідність та окисно-

відновну активність. 

Висновки. Включення ванадію в структуру CoFe2O4 впливає на розмір 

кристалітів, розподіл катіонів, магнітні властивості та каталітичну активність, 
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тому дослідження таких матеріалів відкриває нові можливості в області новітніх 

методів очищення водних ресурсів. 
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